Dzielim Y energie,

mnozZymy rozw:’azam’a./ ‘e I

Poszukujesz firmy, ktéra wyprodukuje
dla Ciebie elementy z SMC lub BMC?

Mamy duze mozliwosci i wieloletnie doswiadczenie w tej dziedzinie.
Realizujemy zlecenia wtacznie z wykonaniem narzedzia (formy).

co to jest SMC?

SMC (Sheet Moulding Compound) jest kompozytem nienasyconej zywicy poliestrowej
wzmochnionej wiéknem szklanym (o dtugosci 12-50 mm) oraz wypetniacza mineralnego
i innych dodatkéw. Ma on posta¢ maty o szerokosci 1,5 m i grubosci kilku mm, zwinietej
w rulon. Przeznaczony jest do przetwarzania metodga prasowania na gorgco. Poliester
nalezy do grupy duroplastow, jest tworzywem termoutwardzalnym. Materiatem
podobnym do SMC jest BMC (Bulk Moulding Compound), ktéry wystepuje w postaci
bezksztattnej masy lub sypkiego granulatu. Mozna go przetwarza¢ metoda wtrysku.
W tym przypadku wtékno ma dtugosc 6-12 mm.

SMC oproécz podstawowych

skfadnikow takich jak: zywica m wypeiniacz - 42%

poliestrowa, wtékno szklane = widkno szklane - 30%

i wypetniacz, zawiera rozne zywica poliestrowa - 15%
dodatki uszlachetniajace m termoplast - 9%

W postaci: zageszczaczy, m inne - 4%

$rodkéw antyadhezyjnych,
uniepalniacza itp.

udziat SMC w rynku

SMC zyskuje przewage nad innymi kompo-

rys. 1 -typowy sktad SMC

zytami dzieki zastosowaniu wypetniaczy m SMC-53%
i dodatkéw uszlachetniajacych, ktére: m BMC - 24%
 obnizajg koszty materiatowe, GMT - 1%
« zmniejszajg niekorzystne zjawiska skurczowe, m RTM - 7%
« nadaja ttoczywom okreslone cechy prze- m RIM-5%

tworcze (np. tatwosc formowania, niski
skurcz), a wyrobom pozadane cechy uzytko-
we (np. korzystne wtasnosci pozarowe).

rys. 2 - udziat SMC na tle innych kompozytéw na rynku europejskim



przyktadowa charakterystyka SMC dla zastosowan w elektrotechnice

zawarto$¢ witdkna szklanego I1SO 11667 % 25+33
dtugosc widkna PA 3.01 mm 12+50
gestosc ISO 1183-1 g/cm? 1,8
skurcz 1SO 2577 % 0,05 +/- 0,03
skurcz wtérny 1SO 2577 % 0,05
wytrzymatos¢ na zginanie ISO 14125 N/mm? >160
modut-E z kontroli na zginanie ISO 14125 N/mm? >9000
wytrzymatos¢ na udary ISO 179 KJ/m? >60
ciagliwos¢ ISO 527-2 N/mm? 70
wytrzymatosc na Sciskanie ISO 604 N/mm? 150
odksztatcanie pod wptywem temp. ISO 75-2A °C >200
odpornos¢ na palnosé UL 94 klasa V0 4.0 mm
wytrzymatos¢ dielektryczna IEC 243-1 KV/cm 240
stata dielektryczna przy 100 Hz IEC 250 - 2,5
straty dielektryczne przy 1000 Hz IEC 250 tano 0,05
rezystywnosc skrosna (objetosciowa) IEC 93 Qxcm 10"
rezystancja powierzchniowa IEC93 Q 10"
odpornos¢ na prady petzajace IEC 112 klasa CTI 600
odpornos¢ na chtoniecie wody ISO 62 mg 45
wytrzymatosc¢ na zar VDE 0471 °C 960

dane techniczne poliestru na tle innych tworzyw sztucznych

MECHANICZNE

wytrzymatos¢ udarowa 1SO 179 KJ/m? 55 bez rozerwania 40 40
wytrzymatos¢ udarowa z karbem ISO 179 KJ/m? 55 30-50 15 25
wytrzymatos¢ na zginanie 1SO 178 MPa 150 bezrozerwania  bezrozerwania  bezrozerwania
wytrzymatosc¢ na rozciaganie 1SO 3268 MPa 50-60 65-70 37 60
odpornos¢ na prady petzajace IEC 112 klasa CTI600 CTI200 CTI175 CTI600
rezystywnos¢ powierzchniowa IEC93 Q 12 15 >12 12
rezystywnosc specjalna IEC 93 Oxcm > 1012 > 1016 > 1014 > 1012
wytrzymato$¢ dielektryczna IEC 243 kV/mm 18 35 16 34
temperatura uginania ISO 75/A °C > 250 135 95 60
punkt miekniecia Vicat 1SO 306/B50 °C = 145-150 109 210-220
odpornos¢ termiczna trwata °C -50a +150 -50a +130 -50a +100 -40a +100

tropikalizacja i odpornos¢

A (A - - brak degradacji  brak degradacji  brak degradacji  brak degradacji

absorpcja wody 1SO 62/1 96h mg 45 10 7 320
gestosc ISO R1183 Kg/dm? 1,75 1,2 11 14
indeks graniczny dla tlenu 1SO 4589 %0, 26 24,3 27,5 23
palnos¢ UL 94 3 mm - VO 94V?2 94V1 94V?2
odpornos$¢ na goracy drut IEC 695 2-1 °C 960 850 960 650
toksycznos¢ dyméw halogenow ISO 04615 %Cl el el A T

halogendéw halogendéw halogendéw halogendéw



Ze wzgledu na swoje zalety, SMC m E&E -39%

znajduje szerokie zastosowanie m przemyst samochodowy - 22%
w réznych dziedzinach juz od transport - 18%

ponad 40 lat. ® budownictwo - 13%

m transport kolejowy - 4%
inne - 4%

rys. 3 - zastosowanie SMC

« elementy poszycia
samochodow
osobowych i ciezarowych |

« obudowy rozdzielnic
elektrycznych

« elementy izolacyjne

_ aparatéw elektrycznych el Qe

silnikow

« siedziska w érodkach « urzadzenia sanitarne

komunikacji « korpusy odwodnien

« elementy poszycia liniowych

pojazddéw szynowych « ptyty elewacyjne

|
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zalety stosowania SMC

» bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne

» odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury
 niepalnos¢ (tworzywo samogasnace)

 duza odpornosc¢ na niskie temperatury

« odpornos¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych (UV)
» wysoka izolacyjnos¢

« mozliwos$¢ uzyskania w procesie formowania grubosci w zakresie 1,1-60 mm
» mozliwos¢ obrobki skrawaniem

» bardzo dobre wtasciwosci antykorozyjne

« lekkos¢ konstrukgji

» wysoka estetyka
mozliwos¢ recyklingu

poréwnanie materiatow

Rys. 4 przedstawia poréwnanie
wiasciwosci podstawowych ma-

izolacyjnos¢
odpornos¢

teriatéw stosowanych w elektryce ?earr\wpresrc;l&iy i';?t%‘zz”v'fan.a
q q o Y = twOorzywo
i elektronice (wyzszla }Nar‘lco.sc termoutwardzalne
oznacza lepsze wtasciwosci). Po (SMC) odpornos¢ na

g ieni ¢ci - bezposrednie integracja
usrednieniu wartosci procento — tworzywa dziatanie ognia
wych uzyskanych przez dany ma- termoplastyczne
teriat wida¢, ze SMC prezentuje sie = ceramika

q .. 7z i odpornos¢

najkorzystniej sposréd badanych — metal pefzanie hauderzenia
SUrOWCOW.

zmeczenie odporno$¢ na dziatanie
materiatu warunkéw atmosferycznych

rys. 4 - poréwnanie wtasciwosci materiatéw stosowanych w elektryce i elektronice.
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Dzielimy energig, mnoZymy rozwinzania!



